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D.07.03.01. SYGNALIZACJA SWIETLNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z i budowa sygnalizacji
$wietlnej oraz szlabanu przejazdu kolejowego w miasteczku ruchu drogowego w Rzeszowie ul. Kotuli
i Wiktora.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdlowa specyfikacja techniczna STWiORB stanowi obowigzujagcy dokument przetargowy
i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1.

1. 3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w mnle]sze] STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zw1qzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wykoname przebudowy i budowy
sygnalizacji $wietlnej na skrzyzowaniach drég projektowanych i istniejgcych, w zakresie czesci
elektrycznej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

W zakres prac zgodnie z Dokumentach Projektowg wchodza:

e Geodezyjne wytyczeme tras kanalizacji kablowej,

e Wykonanie i zasypanie wykopdw pod fundamenty masztéw sygnalizacyjnych, stupow
wysiegnikowych, kanalizacje kablowg i sterownik sygnalizacji Swietlnej,

e Wykonanie fundamentéw pod maszty sygnalizacyjne, stupy wysiegnikowe, sterownik
(montaz fundamentu prefabrykowanego),

e Montaz i ustawienie masztéw sygnalizacyjnych, stapéw wysiegnikowych na fundamentach,
Montaz 1 ustawienie sterownika sygnalizacji $wietlnej na fundamencie wraz z
oprogramowaniem, przeprowadzeniem testow i koordynacji sterownikow,

e Wcigganie/wprowadzanie kabli do kanalizacji kablowej, masztow sygnalizacyjnych, stupow

wysiegnikowych oraz sterownika,

Montaz osprz¢tu kablowego,

Montaz przyciskdéw, wideodetektorow, sygnalizatordw wraz z podtaczeniem przewodow,
Wykonanie petli detekcyjnych

Montaz glowic z listwami zaciskowymi w masztach i stupach sygnalizacyjnych,

Montaz konsol na stupach wysiegnikowych, wysiggnikach oraz masztach sygnalizacyjnych,
Montaz kolumn sygnalizacyjnych na stupach wysiegnikowych i masztach sygnalizacyjnych,
Montaz ekranéw kontrastowych,

Wykonanie instalacji ochrony przed porazeniem elektrycznym,

Wykonanie uzioméw poziomych z bednarki i pionowych z pretéw stalowych miedziowanych,
Wykonanie préb i pomiaréw kontrolnych obwodéw kablowych w tym réwniez stanu izolacji
kabli,

Wykonanie pomiarow kontrolnych uziemienia,

Demontaz kabla sterowniczego

Demontaz masztoéw sygnalizacyjnych, stupdw wysiegnikowych wraz z fundamentami,
Demontaz sterownika sygnalizacji $wietlnej wraz z fundamentem,

Transport materiatéw z demontazu z zatadunkiem i wytadunkiem,

Zaprogramowanie sterownika zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
Wykonanie kanalizacji kablowej studzienck kanalizacji kablowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i definicjami podanymi w STWIiORB ..................... »Wymagania ogélne” i
uzupetnione o okreslenia branzowe:



1.4.1. Sygnalizator — kompletny zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komor sygnatowych)
stuzacych do wyswietlania sygnatdw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2. Konsola sygnalizacyjna — obudowa dla 1, 2, 3 lub 4 latarn sygnalizacyjnych montowana
bezposrednio na masztach, wysiegnikach lub bramach,

1.4.3. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatoréw.

1.4.3. Maszt sygnatowy (MS) — stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizatorow, osadzona bezposrednio w gruncie, na fundamencie
prefabrykowanym lub fundamencie wylewanym na mokro.

1.44. Wysiegnik sygnalizacyjny — stalowa konstrukcja wsporcza montowana do maszt w celu
montazu sygnalizatoréw nad pasami ruchu nad jezdnia

1.4.5. Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu
W pozycji pracy.

1.4.6. Ustdj — rodzaj fundamentu dla niskich masztow typu MS.

1.4.7. Kabel zasilajagcy — kabel elektroenergetyczny 1 kV dla zasilania sterownika, izolowany,
przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, do pracy pod i nad ziemia.

1.4.8. Kabel sygnalizacyjny — przewdd wielozylowy do sygnalizatoréw, przyciskow dla pieszych i

rowerzystow, izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, do pracy pod
i nad ziemig.

1.4.9. Kabel sterowniczy — przewdd wielozylowy typu telefonicznego, do petli indukcyjnych,
izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad
ziemig.

1.4.10. Kanalizacja kablowa — zespdt ciggéw rur ulozonych pod ziemig z nabudowanymi
studzienkami przeznaczonymi do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych lub sterowniczych.

1.4.11. Petla indukcyjna — zespot zwojow przewodu LgYd 1,5 mm?2 uktadany w rowku nacinanym w
nawierzchni asfaltowej jezdni stuzacy do impulsowania sterownika w zakresie obecnosci
pojazdéw na poszczegélnych wlotach skrzyzowania.

1.4.12. Wideodetektor — kamera wideodetekcji mocowana do konstrukeji masztu sygnalizacyjnego lub
wysiggnika shuzacy do impulsowania sterownika w zakresie obecnosci pojazdow.

1.4.13. Mikrofalowy detektor — detektor radarowy mocowany do konstrukcji masztu
sygnalizacyjnego lub wysiggnika stuzacy do impulsowania sterownika w zakresie obecnosci

rowerzystow.
1.4.14. Przycisk — urzadzenie stuzace do impulsowania sterownika w zakresie obecnosci pieszego

zalgczany recznie.

1.4.15. Sterownik — urzadzenie techniczne zapewniajace realizacj¢ zalozonego sposobu sterowania
sygnatami §wietlnymi.

1.4.16. Szafa zasilajaco- pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajgce pomiar energii elektrycznej,
bezposrednio zasilajgce sterownik.

1.4.17. Dodatkowa ochrona przeciw porazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdceniowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.- 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” oraz
w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz
za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Nadzoru.



2. MATERIALY
2. 1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M.-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny mie¢ $wiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty
Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne. Stosowanie materialdw zastgpczych wymaga
uzyskania zgody projektanta i Nadzoru.

2.2. Materialy do wykonania sygnalizacji §wietlnej drogowej.

2.2.1. Fundamenty do stlup6éw wysiegnikowych wylewane ,,na mokro”.

2.2.2. Wykopy.

Wykonanie wykopdw pod fundamenty masztéw i stupéw poprzedzi¢ wytyczeniem geodezyjnym i
wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg. Wielkos¢ i glgbokosé wykopu ustali¢ w zaleznosci od
zastosowanych masztéw i stupéw oraz Instrukcji Montazu Producenta. Wykopy winny uwzglednié
szalowanie, montaz zbrojenia i kotew oraz zasypanie wykopu. Maszty lokalizowaé na zewnatrz
chodnikow zgodnie z wymaganiami skrajni min. 0,7 m od krawe¢znika.

2.2.3. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukiadu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposéb umozliwiajacy jego fatwy montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg
betonowa szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej,
mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

2.2.4 Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa lub wskazaniami Nadzoru, lecz nie
nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wg PN-88/B-
06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C25/30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartosé
1 | Wytrzymatosé gwarantowana betonu na §ciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwos¢ betonu, % 5
3 | Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien
by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacym wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement
powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spelniajagcych wymagania BN-88/6731-08 [21]
1 sktadowany w dobrze wentylowanych suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, gryz) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/b-06712 [4].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/b-32250 [7].

Domieszki jesli przewidujg to wskazania Inzyniera Nadzorujacego, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-
88/B-06250 [3] . Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].




2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli

2.3. 1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [22]

2.3.2.Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm gatunku I, odpowiadajacg wymaganiom BN-
68/6353-03 [20].

2.3. 3. Rury i ksztaltki z PCV

Do budowy kanalizacji kablowej lub zabezpieczen w miejscach kolizji z innymi urzgdzeniami
podziemnymi, jak réwniez do kanaléw kablowych w fundamentach oraz do ochrony kabla
zasilajacego na stupie zgodnie z Dokumentacja Projektowa stosowaé rury spetniajgce norme PN-80/C-
89205. Ksztaltki powinny spetnia¢ norm¢ PN-80/C-89203.

Rury uzywane do wykonania kanalizacji kablowej powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na
dzialajace na nie obcigzenia. Wngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa $lizgowa
dla tatwego wciagania kabli. Zaleca si¢ stosowanie rur z polietylenu RHDPE o srednicy zewnetrznej
nie mniejszej niz 110 mm i $ciankach nie ciefiszych niz 4mm — zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sil mechanicznych.

2.3. 4. Studnie kablowe

Studnie kablowe prefabrykowane typu SK-1 i SKR-1 wykonane zgodnie z normg BN-73-8984-01.

24.3 Kable
2.4.3.1. Kable zasilajace

Kable zasilajagce szafe¢ sterownika powinny spelniaé wymagania PN-93/E-90401 [14]. Nalezy
stosowa¢ kable o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, trzyzylowy o zytach miedzianych w izolacji
poliwinylowej typu YKY - zo. Przekr6j zyl kabli powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektows.
Zaleca si¢, pomigdzy szafa pomiarowo-bezpiecznikowg a sterownikiem, stosowanie kabla
o przekroju 10 mm?’.

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z wytyczonymi trasami przez stuzby geodezyjne i zgodnie z PN-76/E-
05125/1

2.4.3.2. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spelniaé wymagania PN-93/E-
90403 [15]. Nalezy stosowaé¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozylowe o zylach
miedzianych w izolacji poliwinylowej. Zaleca si¢ stosowanie kabli o przekroju zyt 1,5 mm®.

Przekroje oraz ilo$¢ Zzyt poszczegdlnych kabli przedstawiono w Dokumentacji Projektowej
sygnalizacji swietlnej.

Przekrdj zyt kabli dobrany zostal w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzewania kabla przez prady robocze i zwarciowe. Bgbny z kablami nalezy
przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.



2.4.3.3. Kabel sterowniczy

Na kable sterownicze zaleca si¢ stosowanie kabli telekomunikacyjnych spetniajacych wymagania ZN
- 98 — TP S.A. — 029 o zytach miedzianych $rednicy nie mniejszej niz 0,5 mm np. XzZTKMXpw
4x2x0,5 mm.

Ilos¢ zyt w kablu powinna byé zgodna z Dokumentacja Projektowg. Kable nalezy ukladaé w
kanalizacji kablowej zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.3.4 Kable petli indukcyjnych

Ksztalt, wymiary oraz usytuowanie petli indukcyjnych powinno $cisle odpowiada¢ Dokumentacji
Projektowej. Petle indukeyjne zaleca si¢ wykonaé przewodem LgYd 1,5 mm2/750V. Petle indikcyjne
wykona¢ zgodnie z wytycznymi Producenta sterownika lub wg ogélnej instrukcji montazu petli
indukcyjnych. W miejscach gdzie budowany jest pas drogowy lub jest kladziona nowa warstwa
Scieralna petle indukcyjne nalezy ulozy¢é w warstwie wigzacej nawierzchni drogi przed polozeniem
warstwy $cieralne;j.

2.4.4. Zrédta $wiatta

Dla projektowanych sygnalizacji we wszystkich komorach latarni sygnatowych nalezy zastosowaé $wiatto
diodowe LED o niskim poborze mocy tj.ok.10 W.

Zrédlami $wiatla w sygnalizatorach powinny by¢ wkilady LED sygnalizacji $wietlnej, spelniajace
wymagania PN-83/E-06230 [13]. Wkiady powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
o temperaturze nie nizszej niz —5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%,
w opakowaniach wg PN-86/0-79100 [18].

2.4.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spelia¢ wymagania zawarte
w instrukcji o drogowej sygnalizacji $wietlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora
sygnalowa: sygnalizator moze skiadac si¢ z 1 do 4, wyjatkowo z 5 komér sygnatowych.

Dla zapewnienia wilasciwe]j czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czolowa komory powinna
by¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiaé:

- ustawienie jej pod katem w plaszczyZnie pionowej i poziomej
- polaczenie kilku komor w zestawy

Soczewki w komorach sygnalowych przeznaczonych dla pojazdéw powinny mie¢ srednice:
a) 300 mm w przypadku sygnalizatoréow przeznaczonych dla pojazdow,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatoréw dla pieszych i rowerzystow

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi
1 podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnal nie jest przeznaczony.
Zaleca si¢, aby wystajaca cz¢$¢ daszka miata dlugos$é co najmniej 200 mm. Zaleca si¢ stosowanie
soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny byé zlokalizowane w stosunku do drogi
(ulicy) zgodnie z rys.

2.4.6. Konstrukcje wsporcze



2.4.6.1. Ogélne wymagania dotyczace konstrukceji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowac¢ na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢ usytuowane poza
jezdnia drogi, na poboczu, chodniku lub wysepce wyodre¢bnionej z jezdni przy pomocy kraweznikéw.
Sygnalizatory moga by¢ umieszczone obok jezdni i nad jezdnig. Dopuszcza si¢ mocowanie
sygnalizatordw zar6wno do specjalnie ustawionych masztéw jak i do istniejacych elementéw
wsporczych: np. stupéw, masztoéw oswietleniowych, $cian bitp.. Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow
powinny by¢ stabilne i zapewniaé umieszczenie urzadzen wyswietlajacych w stosunku do drogi
zgodnie z rysunkiem.

Konstrukcje wsporcze sygnalizatordw wiszacych powinny byé stabilne, ocynkowane w catosci i
zapewniaé regulacj¢ kata latarni sygnalowej w stosunku do osi i plaszczyzny drogi zgodnie z
wymogami Instrukcji.

2.4.6.2. Maszt sygnatowy (MS)

Maszt powinien spetnia¢ nastgpujace warunki wytrzymatosci i funkcjonalne:

e Maszt sygnatowy ma by¢ wykonany ze stali rurowej R 35 wg PN-80/H-74219/16 o $rednicy
114 mm i dhugosci 3,0m i 3,5m

e Montowany do fundamentu (ustdj) za pomoca tulei montazowe;j,

e Powierzchnia masztu ma byé w calosci ocynkowana ( réwniez wewnatrz). Od géry maszt ma
by¢ zabezpieczony wieczkiem lub daszkiem, tak aby opad atmosferyczny (deszcz, $nieg) nie
dostawat si¢ do wnetrza,

e Musi by¢ przystosowany do mocowania latarni dwupunktowo z wewngtrzng listwg zaciskowsg
i zaciskiem Srubowym na przewod PE min. 6 mm?2.

e W czgsci podziemnej maszt powinien mie¢ otwor dla wprowadzenia rury ostonowej kabli o
srednicy zewngtrznej min. fi 75 mm.

e Musi byé przystosowany do stosowania listew zaciskowych na napigcie 750 V o ilosci
punktéw zaleznej od pojemnosci kabli sygnalizacyjnych, montowanych wewnatrz masztu na
szynie na wysokosci ok. 1,1 m od podloza, tak aby zapewni¢ wygodny dostep do wszystkich
stykéw

e Pokrywa zakrywajgca otwdr z listwa zaciskowg powinna by¢ wykonana tak, aby zapewnié
odpowiednig szczelnos$é bez uzycia uszczelek np. gumowych,

e Muszg przenosi¢ obcigzenia wynikajagce z zawieszonych sygnalizatorow, ekrandw i tablic
znakéw drogowych oraz parcia wiatru dla II strefy wiatrowej zgodnie z PN-75/E-05100-1,

e Beton uzyty do budowy fundamentu ( ustdj ) musi byé wykonany zgodnie z dokumentacja
projektowa lecz nie gorszy niz klasy B 15 i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-88/B-06250/3, PN-
88/B-3000/6 i PN-88/B-32250/7

2.4.6.3. Maszt sygnatowy wysicgnikowy (MSW)

Maszt sygnalowy wysiegnikowy nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowg. Maszt
powinien spetniaé nast¢pujgce warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:

e zapewni¢ zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnia z zachowaniem skrajni, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami

e przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatorow, projektowanych tablic
znakéw drogowych, innych projektowanych urzadzen (kamery, detektory,  ekrany
kontrastowe itp.) i wysiegnika oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-
75/E-05100 [10],

e w calosci maja by¢ ocynkowane mocowane przy pomocy srub i kryz bezposrednio do
fundamentu tak aby cata powierzchnia stupa przylegata do jego gdrnej plaszczyzny. Kazdy
element slupa musi posiada¢ tabliczk¢ znamionowg na ktérej w sposéb trwaty ma byc¢



naniesiony numer fabryczny, rok produkcji, nazwa producenta. Kazdy stup powinien mie¢
mozliwo$¢ obrotu ramienia, tak aby umozliwi¢ przejazd pojazdom o wysokosci
ponadnormatywnej.

e posadowienie slupa nalezy wykonaé¢ na fundamencie betonowym wylewanym ,,na mokro”,
wykonanym wg Dokumentacji Projektowej. Klasa betonu musi by¢ zgodna z dokumentacjg
Wytwoérey, lecz nie nizsza niz  B30. Beton i jego skladniki powinny odpowiadad
wymaganiom podanym w PN-88/B-06250/3, PN-888/B-3000/6 i PN-88/B-32250/7

e w swej dolnej czgéci posiadaé wngke przystosowang do montazu glowicy lub listwy

zaciskowej i zamykang szczelnie pokrywa bez koniecznosci stosowania innych uszczelnien,

muszg posiadaé trwaly zacisk do podlaczenia tasmy uziemienia na zewnatrz,

umozliwiaé obrét wysiggnika wokot swej osi,

wysiegnik powinien stanowié odrgbny element, montowany po ustawieniu masztu,

elementy wewnetrzne masztu i wysiegnika, w ktére wciggane sg kable i przewody, nie

powinny mie¢ ostrych krawedzi,

e Skladowanie masztéw wysi¢gnikowych powinno odbywaé si¢ na wyréwnanym podtozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna sosnowego.

2.4.7. Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i zapewniaé trwale potaczenie
sygnalizatordw z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potaczeniowe konsol powinny by¢ tak
uksztaltowane, aby dokladnie przylegaly do konstrukcji wsporczej (maszt MS lub MSW)
1 sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni wysigg.

Konsole powinny by¢ wykonane z aluminium, poliweglanu lub stali.

Powierzchnie zewngtrzne 1 wewngtrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powlokami

antykorozyjnymi.
2.4.8. Glowice masztowe

Glowice dla masztow typu MS i MSW nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa. Gtowice
powinny spetniac nastgpujace wymagania:

- powinny posiada¢ zaciski na napiecie 7500 V przystosowane do podiaczenia dwéch zyt kabla
lub przewodéw o przekroju 1,5 mm® w ilosci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym
rozwigzaniu,

- zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na
zmiany temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

- konstrukcja gtowic powinna by¢ dostosowana do wymiardw masztéw typu MS lub MSW
1 zapewnia¢ wygodny ich montaz i dostep do stykdw.

- Zaleca si¢ stosowanie listew zaciskowych na napigcie min. 7500 V (lub innych o
réwnowaznych cechach i wlasciwosciach), o ilosci punktéw zaleznej od pojemnosci kabli
sygnalizacyjnych, montowanych wewngtrz masztu na szynie na wysokosci ok. 1 m od podtoza ,
tak aby zapewni¢ wygodny dostgp do wszystkich stykdw.

2.4.9. Przyciski dla pieszych.
Przyciski dla pieszych powinny posiada¢ nastepujace cechy;
e Zgodny z Dokumentacja Projektowa.

e Przycisk dla pieszych stuzy do przekazania sterownikowi impulsu o obecnosci pieszego —
zalaczany recznie.



e Przycisk dla pieszych w sposéb w pelni autonomiczny musi wzbudzi¢ impuls oraz przekazaé
pelng informacj¢ pieszemu o fazie wzbudzenia w tym réwniez osobom niewidzacym.

e Przycisk musi by¢ kompatybilny ze sterownikiem sygnalizacji Swietlnej;

Przycisk ma mieé¢ wbudowany sygnalizator akustyczny w tym sygnalizacje wzbudzenia
wibracjg oraz opisy funkcji symbolami Braille.

e Sygnalizator akustyczny powinny zapewni¢ nadawanie sygnatow dzwigkowych,
informujgcych o nadawaniu sygnatéw zielonych dla pieszych zezwalajgcych na przechodzenie
przez jezdnig.

Sygnatl dzwickowy odpowiadajacy sygnatowi zielonemu cigglemu (podstawowy) powinien si¢
rézni¢ od sygnatu dzwigkowego odpowiadajacego sygnatowi zielonemu migajgcemu.
Czgstotliwo$¢ powtarzania takiego sygnatu ma byé dwukrotnie wigksza niz w systemie
podstawowym.

e Przycisk ma by¢ wyposazony w LED-wy sygnalizator kierunku poruszania i wyswietlacz
potwierdzenia zgtoszenia.

e Przycisk powinien realizowa¢ min. parametry techniczne tj.: napiecie zasilania 40 V +/- 10%,
gtosnos¢ 35-90 dB (mozliwosé regulacji w zaleznosci od gtosnosci tta), temperatura
srodowiska -40°C to +60°C oraz IP 55
Przyciski powinny mie¢ obudowe z poliweglanu w kolorze zéttym

e Ponadto cechy przyciskdw powinny by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla znakow i
sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach

2.4.10. Wideodetektory.
2.4.11. Sterownik

Sterownik powinien zapewniaé pelng realizacj¢ zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno by¢ niezawodne,
proste w oprogramowaniu i fatwe w eksploatacji, posiada¢ solidng, nierdzewng obudowg i zamki
zabezpieczajace przed wlamaniem. Zaleca si¢ wyposazenie sterownika w dost¢pne z zewnatrz, ale
odpowiednio zabezpieczone przed osobami niepowolanymi, przelaczniki umozliwiajace wylaczenie
i zalaczenie sterownika, wprowadzanie go w tryb pracy awaryjnej (sygnat zétty migajacy) lub zmiang
programu w zaleznosci od potrzeb.

Sterownik powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-91/E-05160/01 [12] i Instrukcji o drogowe;j
sygnalizacji $wietlnej [27].

Zastosowany sterownik sygnalizacji musi spelnia¢ nastgpujgce wymagania funkcjonalne:

- mozliwos$¢ pracy w trybie acyklicznym typu ,,wszystko czerwone”,

- mozliwo$¢ wspdlpracy z detektorami dowolnego typu (petle indukeyjne, detektory radarowe,
detektory podczerwone, przyciski dla pieszych 24V, przyciski dla pieszych 230V z optycznym
lub akustycznym potwierdzeniem przyjecia zgltoszenia),

- mozliwo$¢ wspdlpracy z dowolnymi rodzajami sygnalizatoréw (LED z zaréwkami 230V,
z zarowkami niskonapi¢ciowymi i halogenowymi),

- mozliwo$¢ pomiaru mocy pobieranej przez kazde wyjscie dla grup sygnalizacyjnych
1 programowej zmiany progéw nadzoru z krokiem 1W,

- mozliwo$¢ pracy w sieci dla potrzeb koordynacji i pracy w systemie centralnego sterowania

- dostgp do funkcji sterownika zablokowany hastem

- mozliwo$¢ zdalnej obstugi poprzez nie komercyjne tacza radiowe z wykorzystaniem palmtopa
i ewentualnie innych urzadzen przeno$nych,



- mozliwoé¢ zdalnej modyfikacji programu,

- mozliwos¢ zdalnego odczytu temperatury i wilgotnosci wewnatrz szafy sterownika,

- posiadac rejestr zdarzen z pamigcia minimum 1000 zdarzen

- posiadacé rejestr ruchu dla minimum 64 detektoréw z przedzialami 15-minutowymi i pamigcia
minimum 1 miesigca,

- kazdy modut wyj$¢ dla grup sygnalizacyjnych powinien posiada¢ mozliwo$¢ zastosowania
modutu zapasowego, automatycznie zatgczanego przez sterownik w wypadku awarii modutu
podstawowego. Automatyczne przetaczanie i wymiana tych moduléw powinna by¢ mozliwa
bez konieczno$ci wytaczania sygnalizacji swietlnej,

- szafa sterownika powinna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego,

- sterownik powinien by¢ wykonany w takiej konfiguracji aby mozna go bylo bez przerdbki
rozbudowaé poprzez wsuni¢cie dodatkowych modutéw do 16 grup sygnalizacyjnych, 32 petli
indukcyjnych i 16przyciskow dla pieszych.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujace uktady kontrolno-zabezpieczajace:

- nadzoru sygnatdw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,
- wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,
- kontroli minimalnych czaséw mig¢dzyzielonych w grupach kolizyjnych,
- kontroli nadmiaru sygnaléw zielonych w trybie ,,z6lte pulsujace”, powodujacego w przypadku
zadzialania wylaczenie zasilania obwodow zewngtrznych,
- kontroli sygnaléw wyswietlanych przez grupy sygnatowe,
- nadzoru dlugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),
- nadzoru napigcia zasilania z funkcjg automatycznego restartu po zaniku zasilania i w przypadku
zawieszenia si¢ systemu,
- kontroli sygnatéw wyswietlanych przez grupy sygnatowe,
- nadzoru pracy zdalnej
- nadzoru pracy detektorow.
Skladowanie sterownika powinno odbywaé si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu
zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.12. Kanalizacja kablowa.

Kanalizacja kablowa musi by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa oraz ponizszymi wymogami:

e Kanalizacja wykonaé zgodnie normami stosowanymi w budownictwie telekomunikacyjnym i
elektroenergetycznym w szczegoélnosci wg PN 76/E-05125 i BN-89/8984-17/03

e Do budowy kanalizacji kablowych zastosowaé prefabrykowane studnie kablowe typu SK 1.

e Studnie wyposazy¢é w wywietrznik oraz wsporniki kablowe zgodne z BN-74/3233-19.

e Kanalizacj¢ kablowa wykona¢ z rur RHDPEk gietkich, karbowanych, dwusciennych o
§rednicy 110 mm i 75 mm jako jedno i dwu-rurowe wg. dokumentacji

e Pod drogami do budowy kanalizacji zastosowa¢ rury RHDPEp 110/6,3 mm sztywne,
jednowarstwowe — kanalizacja  dwururowa — wykonywana metoda przewiertow
sterowanych ( bez wykopow3 ).

2.5 Elementy i urzadzenia demontowane

Elementy i urzadzenia demontowane zostang wywiezione z terenu budowy i zutylizowane lub
zezlomowane na koszt Wykonawcy.



2.6. Skladowane gruzu i ziemi z wykopu

Ustalenie miejsca, koszty wywiezienia i sktadowania gruzu oraz ziemi z rob6t montazowych
nalezy do Wykonawcy.

3 SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M.- 00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji §wietlnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej musi si¢ wykazaé wlasnoS$cig
nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwg jakos¢ robdt w tym :

- Koparko-tadowarka

- Zuraw samochodowy - udzwig-5t, wysieg-12 m

- Samochdd specjalny z platforma i balkonem — udzwig min.150 kg, wysieg 16 m,

- Agregat spawalniczy - ostona CO2.

- Agregatu pradotwérczy — 3 KW

- Zaggszczarka wibracyjna spalinowa

- Urzadzenie wiertnicze do wykonywania przepustow pod drogami metoda przewiertéw
sterowanych (min. parametry przewiertu: dlugos$¢ 40 m, srednica rur 2x125 [mm)]).

- Sprezarki, mlot pneumatyczny, wibromtot elektryczny lub spalinowy

- Samochdd skrzyniowy — min. 5 t.

Wykonawca powinien uzywa¢é tylko takiego sprzetu i maszyn ktdre spetniaja wszystkie wymagania
wynikajace z technologii robdt i gwarantujg wysoka jakos¢ wykonywanych prac. Sprzet musi byé
zaakceptowany przez Nadzor.

Do obstugi sprzgtu moga by¢ zatrudnieni wylacznie pracownicy posiadajacy potwierdzone
uprawnienia i odpowiednie kwalifikacje.

Pracownicy obstugujacy sprzet wykazany przez Wykonawce mogg byé wylacznie wlascicielami
firmy Wykonawczej lub pracownikami zatrudnionymi w firmie Wykonawcy na stale (umowa o
prace) 1 posiadajg przynajmniej 6 miesigczne do$wiadczenie w jego obstudze .

4 TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.- 00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIiORB i
wskazaniach Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej musi si¢ wykazaé wlasnoscia
nastepujacych Srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego 3,5t,

- przyczepy dtuzycowej do samochodu,
- samochodu dostawczego

- samochodu samowyladowczego,
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- przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla

poszczegdlnych elementow.

5 WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M.- 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” .
Wykonawca przedstawi Nadzorowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Projekt Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zdolnosci
1zgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od gtebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty zaleca sic wykonywanie wykopéw
waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiadaé
wymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywal re¢cznie, bez zabezpieczania $cian bocznych
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop pod kabel powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami Nadzoru.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy powinny by¢ wykonane
w spos6b zapewniajgcy ich statecznosd.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig¢ terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajagcym latwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeni (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy dokonaé¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé
ubijakami recznymi. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12
[24]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowaé uszkodzeri fundamentu lub
kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé
w poblizu lub odwiezé na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.3. Wykonanie fundamentéw

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi wykonania dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Przed zasypaniem wykonanego fundamentu nalezy sprawdzié rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest
plyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rz¢dnej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadno$cig + 10 cm.
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a. Montaz masztéw typu MSW i masztow typu MS

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzié stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktérg w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupehic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdcié uwage, aby
nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjgciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢é zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki §rub
mocujgcych maszt powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem.
Odchylka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysoko$ci masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystapi¢ do montazu wysiegnika uzywajgc dzwigu i samochodu
z platforma i balkonem.

Wysiegnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegto$é jego czes$ci mocujace;
sygnalizator (rzut pionowy na jezdni¢) od linii zatrzymania pojazdoéw, byla wieksza lub réwna 8 m.,
a sygnalizator znajdowat si¢ nad pasem ruchu, dla ktorego byt przeznaczony.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzié stan powierzchni zabezpieczen antykorozyjnych
i w przypadku miejscowych ubytkéw, uzupehié¢ powloke zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowe;.

b. Montaz konsol

Konsole nalezy montowa¢ na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalnych konstrukcjach przy
pomocy tasm stalowych szerokosci 12,5 mm

¢. Montaz glowic masztowych

W masztach typu MSW i MS glowice nalezy montowaé na konstrukcjach w ktére wyposazone sg
wngki. Montaz polega na ich przykreceniu $rubami.

Do zaciskéw, w ktére wyposazone sg glowice , nalezy podtaczyé wszystkie zyty kabli wchodzacych
i wychodzacych z masztu oraz przedmioty odchodzace od sygnalizatoréw . Zaleca si¢ wykonanie
trwatego oznakowania poszczegdlnych zyl przy podejsciu do zaciskdw.

Zestyki powinny byé zabezpieczone przed erozja preparatem typu ,Elektrosol” lub innym
o podobnych wiasciwosciach.

d. Montaz sygnalizatorow

Sygnalizatory nalezy montowaé na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposéb
przewidziany przez wytworcg.

Od zaciskow glowic do opraw LED znajdujacych si¢ w komorach sygnatowych nalezy poprowadzié
przewody miedziane jednozylowe z izolacja wzmocniong o przekroju zyly nie mniejszej niz 1,5 mm’.
Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez
rury i podczas pézniejszej eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie o krawedzie wewnetrzne
konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kgt 5° do 10° w strone jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych
pojazdéw o kat od 5° do 10 ® w stosunku do plaszczyzny prostopadtej do osi drogi, jak pokazano na

rys.
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e. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno byé
zgodne z normg PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skre¢canie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0° C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieri giecia powinien byé
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w ziemi kabel nalezy uktadaé na glgbokosci co najmniej 0,7 m. Na warstwie piasku
o grubodci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego
o0 grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz calej trasy, co najmniej 25¢cm nad kablem,
nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé

w przepustach kablowych. Przepusty powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wngtrza wody i przed ich zamuleniem. Nie zaleca si¢ wcigganie do jednego przepustu wigcej niz
dwoch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonanie
przepustow kablowych metodg przewiertéw sterowanych (bez wykopowo). Kabel utozony w ziemi na
catej swej dtugodci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy :
- nienaruszalno$¢ konstrukcji i nie ostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

- latwos¢ ukladania, montazu, kontroli, napraw i ochron¢ kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukc;ji.

Zaleca si¢ przy masztach, szafie zasilajaco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapaséw
eksploatacyjnych kabla dhugosci 2,0 m. Na kazdym podejsciu. Po ulozeniu nalezy pomierzyé
rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli energetycznych induktorem o napigciu nie
mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ w cm.
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na napigcie

| . . 25 10
znamionowe sieci do 1 kV
Kable elektroenergetyczne na napigcie

2 . i ., 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

3 |Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, 50% 50
gazowe z gazami niepalnymi

5 |Rurociagi z cieczami palnymi 50* 100

6 |Rurociagi z gazami palnymi Wg PN-91/m.-34501 [17]
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Czgsci podziemne linii napowietrznych

7 P - - 80
(ustdj , podpora, odciazka)
Sciany budynkdéw i inne budowle, np.

8 - 50
tunele, kanaly

*) Nalezy zastosowa¢ przepust kablowy.

f. Montaz szafy zasilajaco - pomiarowej

Montaz szafy zasilajaco-pomiarowej nalezy wykonaé wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta

szafy.
Instrukcja powinna zawieraé wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robot,

a mianowicie:

- wykopdw pod fundament

- montaz fundamentu

- ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie
- wykonanie instalacji ochrony przeciwpozarowe;j
- podlaczenie do szafy kabli zasilajacych

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.12. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukeji dostarczonej przez producenta.
Sterownik powinien by¢ wyposazony w nast¢pujace uktady kontrolno-zabezpieczajace:

— nadzoru sygnaléw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

— wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

— nadzoru dlugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

— nadzoru napigcia zasilania,

— nadzoru pracy zdalne;j.

— nadzoru nad pracg szlabanu
Sktadowanie sterownika powinno odbywac si¢ w zamkni¢tym, suchym pomieszczeniu
zabezpieczonym przed dostawaniem si¢ kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpozarowej

Zastosowac¢ system dodatkowej ochrony zgodnie z warunkami podanymi przez Zaklad Energetyczny
w postaci zerowania ochronnego. Ponadto wykona¢ prace zgodnie z dokumentacja projektows.

5.13.1. Uziemienie

Uziemienie polega na polgczeniu czgéci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob
powodujacy Samoczynne odigczenie zasilania, w warunkach zakloceniowych. Zaleca si¢
wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem zasilajacym i sterowniczym,
bednarke ocynkowang 25 x 4 mm, ktéra nast¢pnie powinna by¢ wprowadzona do szaf, gdzie nalezy ja
potaczyé z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSW, bednarke nalezy potaczyé z masztami przez
spawanie lub za pomocg 2 srub M8. Polgczenia te powinny znajdowaé si¢ 20 cm nad ziemig i byé
zabezpieczone farbg bitumiczna.

Ewentualne polgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonaé przez spawanie.
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Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukltadana ptycej niz 0,6 m. I powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy ukladaé przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm®.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M.- 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy budowie
sygnalizacji §wietlnych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialdéw i realizacji robdt z dokumentacja
projektowg i STWiORB.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodnosé z warunkami podanymi
w specyfikacjach moga byé przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez zadan. Przed przystgpieniem
do badan wykonawca powinien powiadomié¢ inzyniera o rodzaju i terminie badan. Po wykonaniu
badania wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera zalozonej jakosci.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno byé zgodne z dokumentacja projektowa
1 STWiORB. Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzié¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p.5.2 oraz sprawdzi¢ sposéb usunig¢eia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz

wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosé

ustawienia w planie i rz¢dne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzaniu pod wzgledem:

dokladnosci pionowego ustawiania konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 1 5.5),

prawidtowosci ustawienia wysiggnika wzglgdem jezdni,

prawidlowosci ustawienia sygnalizatorow,

jakosci potaczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatoréw,
jakosci potaczen srubowych masztow, wysiegnikéw, konsol i sygnalizatoréw,

Jjakosci montazu ostony glowicy,

stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.5. Linia kablowa
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W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujgce
pomiary:

glebokosci zakopania kabla,

grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczania gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6 Szafa zasilajaco-pomiarowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy szafa lub jej czgsé odpowiadajg tym wymaganiom
w dokumentacji projektowej, ktdrych spelnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez
demontazu podzespotdw. Sprawdzeniem nalezy objac jakosé wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

B stan powlok antykorozyjnych,

B ciaglo$¢ przewodéw ochronnych i ich podiaczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,

B jakos$¢ wykonania polaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

B jakos$¢ konstrukgji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzié:

B jakos¢ polaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcjg szafy, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jakosé wykonania ustoju,

B stan powlok antykorozyjnych,

B jakos¢ polaczen kabli zasilajgcych,

B zgodnosé schematu szafy ze schematem faktycznym.

Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewngtrz szafy.

6.7 Sterownik
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzié:

B jakos¢ polgczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja, w rozwigzaniu
bezfundamentowym sprawdzi¢ jakosé wykonania ustoju,

B stan powlok antykorozyjnych,

B jakos¢ potaczen kabli: zasilajacego, sterowniczych i koordynacyjnego.

6.8 Szlaban drogowy

elektromechaniczny sitownik, wyposazony w plyte podstawy, uchwyt dla mocowania ramienia
plaskiego i centralg sterujaca. Urzadzenie osigga polozenia kraricowe (ograniczniki otwarcia i
zamkniecia) podczas fazy zwolnionego ruchu, z ciggla kontrolg obcigzenia silnika. Dzigki ukladom
kontroli, kazda przeszkoda w zasiggu ruchu ramienia jest natychmiast rozpoznawana, powodujgc
natychmiastowe odwrdcenie ruchu (funkcja amperometryczna). System moze pracowaé w trybie
MANUALNYM, POLAUTOMATYCZNYM lub AUTOMATYCZNYM z dodatkowymi funkcjami
typu: "zamknij po FOTO", "zamknij zawsze" i z mozliwoscig sterowania §wiattami semaforowymi.
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Montaz

1. Osadz plyt¢ podstawy w betonowym fundamencie odpowiedniej wielkosci. Plyta musi leze¢ w
plaszczyznie fundamentu, wypoziomowana, z czysta powierzchnia gérna. Nie uszkodz gwintu kotw
wystajacych z ptyty. Pamigtaj o przeprowadzeniu rurek dla przewodéw elektrycznych
UWAGA! - ptyta musi byé¢ réwnolegta do ramienia.
2. Ustaw semafor na ptycie podstawy i mocno dokreé dostarczonymi podktadkami i $rubami.
3. W razie potrzeby zmief pozycj¢ sprezyny, przekladajac ja na lewa strone). UWAGA! - dla
spre¢zyny nienapigtej rami¢ ustawione pionowo.
4. Zamocuj ramig szlabanu za pomocg obejmy i czterech $rub.
5. Przeprowadz procedure wysprzgglenia "Awaryjne podnoszenie szlabanu").
6. Sciagnij rami¢ do pozycji poziomej i zamontuj wyposazenie dodatkowe.
7. Wywaz rami¢ obracajac napinacz sprezyny. Rami¢ jest prawidlowo wyréwnowazone, gdy
ustawione w pochyleniu 45° nie ma tendencji do samoczynnego opadania ani podnoszenia. UWAGA -
po wywazeniu ramienia dokre¢ nakretke napinacza.
8. Polozenie poziome i pionowe mozna wyregulowa¢ za pomocg nastawialnych ogranicznikéw ruchu.
9. Zasprzeglij ponownie szlaban.

10. Pomocg w wywazeniu ramienia moze by¢ przetozenie zaczepu sprezyny na inny otwor .

Programowanie przeprowadzié¢ zgodnie z instrukcjg producenta

Regulacja

Po zakonczeniu fazy programowania nalezy dokona¢ niezbgdnych regulacji, aby zapewnié
prawidlows i bezpieczna prace automatyki.

1. Regulacja momentu obrotowego Aby ograniczyé wartos¢ momentu obrotowego, dostarczanego
przez zesp6t przekladni, zgodnie z odpowiednimi przepisami, centrala posiada trymer do jego
regulacji. Obrét zgodny z ruchem wskazéwek (w prawo) zwigksza moment. Jezeli ramie w czasie
ruchu napotka przeszkodg, (co spowoduje wzrost niezbgdnego momentu obrotowego), szlaban sie
zatrzyma i cofnie (w trybie pétautomatycznym lub automatycznym). Aby podnies¢ poziom
bezpieczefistwa - gdy system podczas zamykania rozpozna przeszkode trzy razy z rzgdu, za trzecim
razem rami¢ szlabanu lekko si¢ cofnie i zatrzyma na state.

2. Regulacja predkosei Aby ograniczyé energi¢ kinetyczng ramienia, przekazywang na ewentualna
przeszkodg, poza ograniczeniem momentu obrotowego motoreduktora, mozliwe jest ustawienie
predkosci ruchu ramienia. Mozna tego dokona¢ w dowolnej chwili trymerem obrét w prawo zwickszy
predkosé.

3. Regulacja czasu pauzy Przy wiaczonej funkcji automatycznego zamykania dziala nastawialny
timer, ktéry po odliczonym czasie (czasie pauzy) powoduje samoczynne zamkniccie szlabanu. Czas
pauzy mozna ustawi¢ trymerem. Minimalna pauza wynosi 0 sekund, maksymalna - 120 sekund.

4. Testy i przekazanie do eksploatacji To jest najwazniejsza faza instalacji, zapewniajaca maksymalne
bezpieczenistwo i trwatos¢ systemu. Procedura testowa moze by¢ réwniez uzywana podczas okresowej
kontroli elementéw sktadowych automatyki. Testowanie calego systemu musi przeprowadzaé
wykwalifikowany i do$wiadczony personel, ktdry okresli i wykona testy niezbgdne dla osiaggniecia
wymaganego poziomu bezpieczenstwa i sprawdzi zgodno$é systemu z odpowiednimi przepisami i
normami a w szczegdlnosci z normg EN 12445. Okresla ona metody testéw systeméw automatyki dla
barier drogowych sterujgcych ruchem pojazdéw i pieszych.

5. Przeglady

Aby ufatwi¢ planowanie przegladéw urzadzenia, centrala wyposazona jest w licznik cykli pracy, ktéry
zwigksza liczong warto$¢ przy kazdym ruchu otwarcia. Prég alarmowy moze by¢ ustawiony od
minimum 1000 do maksimum 255000 cykli i musi by¢ wielokrotnoscia 1000.

6.9 Instalacja przeciwporazeniowa
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Podczas wykonania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci ulozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polgczefi spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzié stopien zaggszczenia
i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potgczen przewoddw
ochronnych, wykona¢ pomiar rezystancji uzioméw oraz pomierzyé (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla stwierdzania skutecznosci zerowania.

6.9 Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Przed wigczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokonaé sprawdzenia dziatania sygnalizacji
przez:

a) wyswietlenie sygnalu z6ltego migajacego przez co najmniej jedng dobe,
b) kontrol¢ poprawnosci dziatania nastepujacych uktadéw nadzorujacych:

sygnaléw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,
kolizji sygnaléw zielonych w grupach kolizyjnych,

dtugosci cyklow i wlasciwych czaséw realizacji programow sygnalizacyjnych,
napigcia zasilania,

pracy zdalnej.

Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjnosci sygnatéw zielonych oraz dhugosé
cyklu, powinno natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania
uktadu wraz z zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunigcia przyczyny.
Uktad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza
dopuszczalng granice, automatycznie przetaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wylaczy¢.
Uktad nadzorujacy prace¢ zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy
w polaczeniu ze sterownikiem koordynujacym pracg, spowodowaé przejscie nadzorowanego
sterownika na pracg z programem indywidualnym.

6.10 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach STWiORB

zostang przez Nadzor odrzucone.
Wsazystkie elementy robot, ktére wykazuja odstepstwa od postanowiern STWiORB  zostang rozebrane

1 ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano STWiORB D-M.- 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. Obmiaru
robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualne ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest kompletna sygnalizacja $wietlna na jednym skrzyzowaniu - 1 szt.

Obmiar robdt polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementdéw sygnalizacji $wietlnej, po
skontrolowaniu poprawno$ci jego dziatania na calym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoélne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.- 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daly wyniki

pozytywne.

8.2 Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentéw i ustojow,

ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
wykonanie uziomdéw tasmowych.

8.3 Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprocz dokumentdéw
wymienionych STWiORB D-M.- 00.00.00. ,,Wymagania og6lne’”:

geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
protokét z dokonanych pomiarédw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j,

metryke sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji
protokoly z dokonanych pomiaréw
protokoty odbioru robét zanikowych.

9. PODSTAWOWE PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.- 00.00.00. ,,Wymagania
0g0lne”

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki sygnalizacji $wietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuje:

wyznaczenie robot w terenie,

dostarczenie materialow,

demontaz urzadzen z dotychczasowej sygnalizacji $wietlnej,

wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundamentéw lub ustojow,

zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

wykonanie masztdw z sygnalizatorami, szafy zasilajgco-pomiarowej, sterownika i instalacji
przeciwporazeniowej,

ukladanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronng,

podiaczenie zasilania,

przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,
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B wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemig,
B konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajgcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-80/B-03322

N

NG s W

9.

10.
11.

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-86/B-06712
PN-85/B-23010
PN-88/B-30000
PN-88/B-32250
PN-80/C-89203
PN-80/C-89205
PN-75/E-05100
PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.

Beton zwykty.

Kruszywa mineralne do betonu.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Cement portlandzki

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

12.PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawow

badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu

13. PN-83/E-06230  Zaréwki. Ogélne wymagania i badania
14. PN-93/E-90410 Kable elektro energetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powltoce polwinitowej
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elektroenergetyczne

PN-93/E-90403

PN-80/H- 74219
PN-91/M34501

PN-86/0-79100
PN-83/T-90331

BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
BN-87/6774-04
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-73/8984-01
BN-73/8984-05

na 6,6 kV. Kable

napigcie  znamionowe nie  przekraczajace
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej

na napig¢cie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na

napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami

terenowymi. Wymagania

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenie mechaniczne. Wymagania

i badania

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, pgczkowe

o izolacji polietylenowe;j.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu

suspesyjnego.

Cement. Transport i przechowanie

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

Kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania i wymiary.

BN-89/8984-17/03Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania

i badania

2 Inne dokumenty

Instrukcja o drogowej sygnalizacji $wietlnej. Zalgcznik nr 2 do zarzadzenia Ministrow

Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z dn. 6 czerwca 1990 r .(poz.

184)
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28.
29.

30.
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32.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r .

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych
i rozbiérkowych. Dz.U. NR 13 z dn. 10.04.1972 1.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych - Czg$é V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzagdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11. 1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwpozarowej. Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB

w 1982r.
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